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Dizajn baze podataka

1. Inicijalna faza — karakterisanje zahteva za podacima iz perspektive krajnjih korisnika
2. Druga faza — projektovanje baze podataka (konceptualni dizajn)
- izbor modela podataka i primena koncepata odabranog modela podataka
- prevodenje zahteva za podacima u konceptualni model baze podataka
(potrebno je razumeti operacija tj. transakcije koje ¢e se obavljati nad podacima)
3. Finalna faza — prevodenje sa apstraktnog (konceptulanog) modela na ,,nizi“ model
- logicki dizajn (odlucivanje o Semi baze podataka)
odredivanje ,, dobre” kolekcije relacionih Sema, tj. relacija
na osnovu poslovne logike/pravila/ograni¢enja i o¢ekivanih podataka
i na osnovu inzenjerskih odluka o rasporedu atributa po relacionim Semama
- fizicki dizajn (odlucivanje o fizickom rasporedu baze podataka)
distribucija podataka i nacini pristupa podacima

Dizajn alternative

- Prilikom dizajna baze podatak treba izbedi dva najveca problema:

redundantnost podataka, nepotpunost podataka
- Izbegavanje loSeg dizajna nije dovoljno. Postoji veliki broj dobrih dizajna -> treba odabrati

Dizajn pristupi

- Odozgo nanize — Model entiteta i odnosa (ER model)
- Odozdo navise — Normalizaciona teorija



Model entiteta i odnosa

- Entity Relatioship model — ER modela
- Omogucava sagledavanje potreba i ustrojstva podataka
- ER model koristi tri osnovna koncepta:
1. skup entiteta
2. skup odnosa
3. skup atributa
- Entiteti — ima fiksan broj atributa (koje poseduju svi ¢lanovi skupa entiteta)
- Veze — asocijacija izmedu dva ili viSe entiteta (n-arni odnos, n > 1), moze da ima atribute
- Atributi — prosti, kompozitni, viSe-vrednosni, izvedeni
- ER model je graficka notacija (postoji vise razlicitih) koja najces¢e obuhvata simbole za:
1. jake entiteta (pravougaonik sa navedenim nazivom i atributima)
2. slabe entitete (kao i jak entitet izuzev Sto je oivicen duplom linijom)
3. zavisnosti — direktne odnose (usmerena isprekidana ili puna linija)
4. veze — indirektne odnose (romb sa navedenim nazivom i opciono atributima)
5. napredne koncepte: specijalizacija, agregacija (trougao, uokvirena veza)
6. dodatno specificiranje odnosa: kardinalnosti (par zagrade unutar kojih su dva broja)



Fudbalski savez

Posmatrani sistem je fudbalski savez koji evidentira utakmice odigrane u toku jedne sezone.
Za svaku utakmicu se trajno Cuvaju podaci o tome koji timovi su igrali, u kom kolu
je ta utakmica odigrana (i koje godine), kakav je ishod utakmice bio, koji su sve igraci igrali
i na kojim pozicijama. Za svakog fudbalera se pamti ime i tim za koji igra, dok se za timove
pamti naziv i mesto iz koga dolaze. Pretpostavka je da fudbaleri ne mogu da menjaju tim
u kome igraju, u toku sezone. Takode je potrebno trajno evidentirati svaki postignuti gol
kao i to koji fudbaler ga je postigao, u kom minutu i koji je to gol bio po redu na posmatranoj
utakmici. Pored golova trajno se evidentiraju i svi kartoni, zuti i crveni, dodeljeni na utakmici
i to kom fudbaleru i u kom minutu.



FUDBALER -> Ime, Naziv tima

Edwin van der Sar
Rio Ferdinand
Nemanja Vidic
Wayne Rooney
Darren Fletcher
Cesc Fabregas
Dejan Stankovic
Lionel Messi
Zlatan Ibrahimovic

Andres Iniesta

Manchester United
Manchester United
Manchester United
Manchester United
Manchester United
Arsenal

Inter

Barselona
Barselona

Barselona

Sta ako tim promeni naziv?
Tim treba da ima i podatak u kom gradu se nalazi.

Da li se moze “usStedeti” prostor? ...da kodiramo ili ,Sifriramo” podatak o timu?

Relacioni model:
- relacija (tabela)
- atributi (kolone)
- torke (redovi)

relacioni Sema, tj. relacija FUDBALER (Ime, Naziv)

instanca relacione seme sadrzi elemente
koji se zovu torke i predstavljene su redovima u tabeli

Redosled toki unutar relacije je nevazan (proizvoljan je)

domen atributa -> skup mogudih vrednosti atributa
vrednosti atributa moraju biti atomicne

specijalna ,vrednost” null je ¢lan svakog domena
null ozncava da je vrednost ,nepoznata®”

sSema baze — logicka struktura baze
instanca baze — ,,snimak” podataka u bazi u trenutku x



FUDBALER -> Ime, Sifra tima

Edwin van der Sar 1 1 Manchester United = Manchester
Rio Ferdinand 1 2 Arsenal London
Nemanja Vidic 1 3 Inter Milano
Wayne Rooney 1 4 Barselona Barselona
Darren Fletcher 1
Cesc Fabregas 2 prlm?ml kIJ_UCV L
. . kandidat kljuc — alternativni kljuc
Dejan Stankovic 3 sy
strani kljuc
Lionel Messi 4
Zlatan Ibrahimovic 4
. (FUDBALER ) - TiM
Andres Iniesta 4 -
ldFud |- __ L‘;’T"_“
p-4 . Ve . v-? Ime aZlV
Sta koja Sifra tima znaci- egzistencijalna Mesto
: zavisnost : :
TIM -> Sifra tima, Naziv, Mesto slab entitet Jak entitet

TIM (1dTim, Naziv, Mesto)

. T
Referencijalni integritet: FUDBALER (IdFud, Ime, 1dTim)

Identifikacioni integritet?
Opsti integritet?




(FUDBALER ]
=
Ime

(FUDBALER ]

TIM

|dTim

Naziv
Mesto

TIM

BrDresa _
Ime JJ

|dTim

Naziv
Mesto

TIM

dTim

Naziv
Mesto

TIM (1dTim, Naziv, Mesto)
FUDBALER (IdFud, Ime, IdTim)

TIM (1dTim, Naziv, Mesto)
FUDBALER (IdTim, BrDresa, Ime)

diskriminator

TIM (1dTim, Naziv, Mesto)
FUDBALER (IdTim, Ime)

maksimalno jedan fudbaler u timu?

Fudbaler postoji samo ako je poznat tim za koji igra?

Fudbaler je deo tima za koji igra?



UTAKMICA -> Sifra utakmice, Kolo, Godina, Ishod, Sifra domaéeg tima, Sifra gostujuceg ti

UTAKMICA je egzistencijalno zavisna od TIM (i to dva tima)

Kako evidentirati podatak da fudbaler igra na utakmici?

UTAKMICA

UTAKMICA -> Sifra utakmice, Kolo, Godina, Ishod, Sifra domaceg tima, Sifra gostujuceg tima,

+ Sifraigraca 1, Sifra igraca 2, ... Sifra igraca X

Koji je maksimalan broj fudbalera koje treba evidentirati na utakmici? 2 x 11? Izmene? 2 x 237
Ako ne igraju svi? Varijabilni broj kolona u tabeli? ...ali tabela treba da ima fiksnu strukturu!

Tabela koja evidentira koji fudbaler igra na kojoj utakmici
IGRA (SifF, SifU)

Tabela koja evidentira koji fudbaler je igrao na kojoj utakmici
IGRAO (SifF, SifU)

Sifra fudbalera
1

1
2 1
3 2
2 2

FUDBALER

IdFud
Ime

N

FUDBALER

IdFud
Ime

————————

| IGRA? Ili IGRAQ?

Jedan fudbaler na jednoj utakmici
Jedan fudbaler na vise utakmica

)
UTAKMICA

IdUta
Kolo

Godina
Ishod
A ——

— e\
UTAKMICA
ldUta

Kolo
Godina

Ishod
———



Fudbalski savez

Posmatrani sistem je fudbalski savez koji evidentira utakmice
odigrane u toku jedne sezone. Za svaku utakmicu se trajno
c¢uvaju podaci o tome koji timovi su igrali, u kom kolu
je ta utakmica odigrana (i koje godine), kakav je ishod
utakmice bio, koji su sve igraci igrali i na kojim pozicijama. Za
svakog fudbalera se pamti ime i tim za koji igra, dok se za
timove pamti naziv i mesto iz koga dolaze. Pretpostavka je da
fudbaleri ne mogu da menjaju tim u kome igraju, u toku
sezone. Takode je potrebno trajno evidentirati svaki
postignuti gol kao i to koji fudbaler ga je postigao, u kom
minutu i koji je to gol bio po redu na posmatranoj
utakmici. Pored golova trajno se evidentiraju i svi kartoni, Zuti
i crveni, dodeljeni na utakmici i to kom fudbaleru i u kom
minutu.

Da li fudbaler moze da postigne gol

na utakmici na kojoj nije igrao?

FUDBALER (IdFud, Ime, IdTim)
TIM (1dTim, Naziv, Mesto);
IGRAO (IdFud, IdUta, Pozicija);

GOL (IdGoal, IdUta, IdFud, RedniBr, Minut, Autogol);

KARTON (IDKar, IdUta, IdFud, Tip, Minut);

FUDBALER

|dFud

Ime

TIM

IdTim
Naziv
Mesto

1
I
I
I
I
NI

E

)

(/ )
|UTAKNHCA |

IdUta

m

\ Pozicija /

(7 N
|KARTON |
IdKar
Minut
Ti
N\, P 7/
( )
GOL
1dGol
RedniBr
Minut

utogol

UTAKMICA (IdUta, IdTDomaci, IdTGost, Kolo, Ishod, Godina);

Kolo
Godina
Ishod




Fudbalski savez

Posmatrani sistem je fudbalski savez koji evidentira utakmice
odigrane u toku jedne sezone. Za svaku utakmicu se trajno
c¢uvaju podaci o tome koji timovi su igrali, u kom kolu
je ta utakmica odigrana (i koje godine), kakav je ishod
utakmice bio, koji su sve igraci igrali i na kojim pozicijama. Za
svakog fudbalera se pamti ime i tim za koji igra, dok se za
timove pamti naziv i mesto iz koga dolaze. Pretpostavka je da
fudbaleri ne mogu da menjaju tim u kome igraju, u toku
sezone. Takode je potrebno trajno evidentirati svaki
postignuti gol kao i to koji fudbaler ga je postigao, u kom
minutu i koji je to gol bio po redu na posmatranoj
utakmici. Pored golova trajno se evidentiraju i svi kartoni, Zuti
i crveni, dodeljeni na utakmici i to kom fudbaleru i u kom
minutu.

Da li je pozicija atribut ili entitet?

FUDBALER (IdFud, Ime, IdTim)
TIM (1dTim, Naziv, Mesto);
IGRAO (Idlgr, IdFud, IdUta, Pozicija);

GOL (1dGol, Idlgr, RedniBr, Minut, Autogol);

KARTON (IDKar, Idlgr, Tip, Minut);

(FUDBALER

|dFud
Ime

L——

( KARTON

|/

IdKar
Minut
Tip

UTAKMICA (IdUta, IdTDomaci, IdTGost, Kolo, Godina, Ishod);

TIM
____________ IdTim
Naziv
Mesto
1
|
' E
|
1 (2)
” = N\
(IGRAO ) - ﬁJTAKMICA ]
IdUta
Idigr — — — ==
Pozicija Kolo
L ) Godina
Ishod
| |
E | |
| |
| |
I |
| | (/ Q)
o @OL ]
|
T I N 1dGol
RedniBr
Minut
\ utogol )

10



Fudbalski savez

Posmatrani sistem je fudbalski savez koji evidentira utakmice
odigrane u toku jedne sezone. Za svaku utakmicu se trajno
c¢uvaju podaci o tome koji timovi su igrali, u kom kolu
je ta utakmica odigrana (i koje godine), kakav je ishod
utakmice bio, koji su sve igraci igrali i na kojim pozicijama. Za
svakog fudbalera se pamti ime i tim za koji igra, dok se za
timove pamti naziv i mesto iz koga dolaze. Pretpostavka je da
fudbaleri ne mogu da menjaju tim u kome igraju, u toku
sezone. Takode je potrebno trajno evidentirati svaki
postignuti gol kao i to koji fudbaler ga je postigao, u kom
minutu i koji je to gol bio po redu na posmatranoj
utakmici. Pored golova trajno se evidentiraju i svi kartoni, Zuti

i crveni, dodeljeni na utakmici i to kom fudbaleru i u kom POZICIJA UTAKMICA
Naziv Kolo_
Godina
Ishod
Pozicija je “Sifrirana”
GOL
1dGol
1 RedniB
FUDBALER (ldFud, Ime, IdTim) Rednir
TIM (1dTim, Naziv, Mesto); utogol

POZICIJA (IdPoz, Naziv)

IGRAO (Idlgr, IdFud, IdUta, IdPoz);

GOL (IdGol, Idlgr, RedniBr, Minut, Autogol);
KARTON (IDKar, Idlgr, Tip, Minut);
UTAKMICA (IdUta, IdTDomaci, IdTGost, Kolo, Godina, Ishod); 11

Da li fudbaler moze da
igra na vise pozicija na
jednoj utakmici?



FUDBALER

IdFud
Ime

IdFud
Ime

FUDBALER

(O.N)

/ IGRAO \

UTAKMICA FUDBALER (IdFud, )
Q1 Jliduta UTAKMICA (1dUta, ...)

POZICIJA

IdPoz
Naziv

(O.N)

\ Pozicija /

Kolo

rod” IGRAO (IdFud, IdUta, Pozicija)

U vezama, ucesnik sa (0,1) definiSe PK

FUDBALER (IdFud, ...)
UTAKMICA (IdUta, ...)
POZICIA (IdPoz, ...)

IGRAO (IdFud, IdUta, I1dPoz)

Fudbaler na vise pozicija na jednoj utakmici.
PK: {IdFud, IdUta} ->fudbaler na jednoj pozicija na jednoj utakmici

Slab entitet umesto veze? ...koristiti zavisnosti?

FUDBALER
IdFud

Ime

POZICIJA

IdPoz
Naziv

|
>

NA_POZICIJI

IGRAO (IdFud, IdUta)

NA_POZzICUI (IdFud, I1dUta, IdPoz)

UTAKMICA UTAKMICA

FUDBALER
ldFud

Ime

|
POZICIJA NA_POZICIJI
ldPoz __E _
Naziv K

IGRAO (IdFud, IdUta)
NA_POZICII (IdFud, IdUta, IdPoz) **




Agregacija — koncept da veza moze biti ucesnika u nekoj drugoj vezi @

| | O,N

IdFud : GRA ) lduta

Ime Kolo
Godina
Ishod

/ (0,1)

\TRENIRA/

POZICIJA

IdPoz
Naziv (O,N)

Fudbaler moze na utakmici da igra viSe od pozicija, ali samo one koje inace trenira

UTAKMICA (IdUta, ...)
FUDBALER (IdFud, ...)
POZICIA (IdPoz, ...)
TRENIRA (IdFud, IdPoz)
IGRA (IdFud, IdPoz, IdUta)

13



Veze -> trenutno stanje

Entiteti -> trenutno stanje + istorija

Zavisnosti -> egzistencijalna
identifikaciona <- Celina/deo

OgraniCenja atributa ili skupa atributa: [Po#cA FUDBALER MESTO

1dPoz E IdMes

1. jedinstvenost U —unique Naziv ldFug —qpdm e == = Naziv

Ime

2. obaveznost NN — not null <

Pravila imenovanja:
- imenice (jednina / mnozina)
- glagolski obilici

Razumljiv model?

TIP_KARTONA

MESTO (ldMes, Naziv) .
POZICIJA (IdPoz, Naziv) RedniBr v Naziv

Minut

TIM (IdTim, Naziv, IdMes) =
FUDBALER (IdFud, Ime, IdTim)
UTAKMICA (IdUta, Kolo, Godina, Ishod, IdTimD, IdTimG) KK: {IldTimD, IdTimG}

IGRANIJE (Idlgr, IdFud, IdUta, IdPoz) KK: {IdFud, IdUta}
TIP_KARTONA (idTip, Naziv)
KARTON (ldKar, Minut, IdTip, Idlgr) KK: {ldlgr, IdTip}

GOL (IdGol, RedniBr, Minut, Autogol, Idlgr) 14



Specijalizacija / generalizacija — koncept apstrahovanja zajednickih @
atributa i/ili odnosa dva ili vise skupova entiteta

UTAKMICA

FUDBALER Ut

IdFud

Kolo
Godina
Ishod

|
UTAKMICA (IdUta, ...) i
|
|

FUDBALER (IdFud, ...) bOGABA. GRANE

IGRANJE (Idlgr, ...) Winct - T
DOGADAJ (IdDog, Idigr, Minut)
GOL (IdDog, RedniBr, Autogol)

KARTON (ldDog, Tip)

RedniBr

Autogol

Dogadaj na utakmici moze biti ili gol ili karton -> eksluzivna specijalizacija -> kardinalnost (x,1)
Inkluzivna specijalizacija -> dogadaj moze biti istovremeno i gol i karton -> kardinalnost (x,2)
Parcijalna -> eksluzivna (0,1), odnosno inkluzivna (0,2)

Totalna -> eksluzivna (1,1) odnosno inkluzivna (1, 2)

Prevodenje u relacione seme:
N+1 u N+1 —kao u primeru
N+1 u N — ne formira se relacione Sema za nad entitet
N+1 u 1-redukcija DOGAPAIJ (IdDog, Idigr, Minut, Stale, RedniBr, Autogol, Tip)



Kardinalnosti — razli¢ite od (0,1) i (O, N)?
Provera kardinalnosti (0,1) i (0, N) — ”jednostavna” ograni¢enja na nivou tabele
Proverava kardinalnosti (x, y), gde je x>0, y € {1, N} Cesto zahteva:

1. Slozena ogranicenja na nivou tabele
2. Ogranicenja na nivou baze podataka (nad vise tabela)

Kardinalnost (1, 1) — egzistencijalna zavisnost?

((:\\

FUDBALER TIM
[dFud ©.1) PRIPADA ON) 1dTim
Ime Naziv
Mesto
\\:jj
/(:
FUDBALER TIM
(1.1) ON) [1g7
IdFud PRIPADA i IdTim
Ime Naziv
Mesto
://
(auea—“
FUDBALER TIM
0] E (O,N) :
IdFud Kk — — - — - — — — — — ] [dTim
Ime Naziv
Mesto
\ﬁ
o))
FUDBALER TIM
(0,1 E (O,N) )
IdFud Kk — — - — - — - — — — ] [dTim
Ime Naziv
Mesto
\\:/)




